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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Mitnehmerverblndung zwischen einer Welle und einer Nabe 

Die Erfindung befa&t sich mit einer Mitnehmerverbindung 
zwischen einer Welle und einer Nabe mIt axialer Verstell- 
moglichkeit insbesondere fur Lenkspindein von Kraftfahr- 
zeugen, bei dermehrere Satze von Kugein zur Lagerung zwi- 
schen aufienumfangsseitigen und Langsnuten des Wellen- 
teils und innenumfangsseitigen Langsnuten des Nabenteils 
formschlussig und im wesentUchen spielfrei gehaltert sind, 
und bei der der Nabenteil der Mitnehmerverbindung von 
einem Rohricorper gebildet wird, dessen Wandung zur Er- 
zeugung dernabenseitigen Langsnuten spanlos verformt ist. 
Um einen absolut spielfreien Sitz der Kugein in den Langs- 
nuten zu erzielen, wird der Wellenteil der Mitnehmerverbin- 
dung ebenfalls von einem Rohrkorper gebildet. dessen 
Wandung zur Erzeugung der wellenseitigen Langsnuten 
■ spanlos verformt ist, und der Wellenteil und der Nabenteil 
f der Mitnehmerverbindung sind durch in die zugeordneten 
Langsnuten eingepreSte Kugein gegeneinander verspannt. 
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1 . Mitnehmerverbindung zwischen einer Welle und einer 
Nabe mit axialer Verstellmoglichkeit , insbesondere fiir 
Lenkspindeln von Kraftfahrzeugen , bei der mehrere Satze 
von Kugeln zur Lagerung zwischen auflenumf angsseitigen 
Langsnuten des Wellenteils und innenumf angsseitigen 
Langsnuten des Nabenteils f ormschliissig und im wesent- 
lichen spielfrei gehaltert sind, und bei der der Nabenteil 
der Mitnehmerverbindung von einem Rohrkorper gebildet wird, 
dessen Wandung zur Erzeugung der nabenseitigen Langsnuten 
spanlos verformt ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft der Wellenteil (la, 2a, 3a, 4a) der Mitnehmerverbindung 
(1 ,2,3,4) ebenfalls von einem Rohrkorper gebildet wird, 
dessen Wandung zur Erzeugung der wellenseitigen Langs- 
nuten (9,10,11,12) spanlos verformt ist, und dafi der 
Wellenteil ( la , 2a , 3a , 4a) und der Nabenteil ( lb , 2b ,3b ,4b) 
der Mitnehmerverbindung (1,2,3,4) durch in den Lagersitz 
eingepreBte Kugeln (13) derart gegeneinander verspannt 
sind, dafi sich ein absolut spielfreier Sitz der Kugeln 
(13) in den zugeordneten Langsnuten (5,9; 6,10; 7,11; 8, 
12) ergibt. 
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5 2. Mitnehmerverbindung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens einer der korrespondierenden Rohrkdrper 
(Wellenteil la, 2a, 3a, 4a; Nabenteil lb, 2b, 3b, 4b) durch 
den EinpreBvorgang der Kugeln (13) plastisch verformbar 
10 ist. 

3. Mitnehmerverbindung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens einer der korrespondierenden Rohrkorper 
15 (Wellenteil 4a, Nabenteil 4b) ein- oder mehrschalig 
ausgebildet ist. 

4, Mitnehmerverbindung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 daB die Schalen des Rohrkdrpers (Wellenteil 4a, Naben- 
teil 4b) aus tief gezogenem Blech bestehen und an nach 
auBen gewandten Fugef lanschen (SchweiBf lanschen 14) 
miteinander verbunden sind. 

25 
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"Mitnehmerverbindung zwischen einer Welle 
10 und einer Nabe" 



15 Die Erfindung befafit sich rait einer Mitnehmerverbindung 

zwischen einer Welle und einer Nabe mit axialer Verstell- 
moglichkeit, insbesondere fur Lenkspindeln von Kraftfahr- 
zeugen, bei der mehrere Satze von Kugeln zur Lagerung 
zwischen auftenumfangsseitigen Langsnuten des Wellenteils 

20 und innenumfangsseitigen Langsnuten des Nabenteils form- 
schliissig und im wesentlichen spielfrei gehaltert sind, 
und bei der der Nabenteil der Mitnehmerverbindung von 
einem Rohrkorper gebildet wird, dessen Wandung zur Er- 
zeugung der nabenseitigen Langsnuten spanlos verformt 
ist, 

25 

Bine derartige Mitnehmerverbindung ist aus der DE-AS 
22 25 605 bereits als bekannt zu entnehmen. Hierbei 
ist bereits eine relativ kostengiinstige Fertigung der 
Mitnehmerverbindung gegeben, da diese ein Minimum an 
30 Einzelteilen umfaSt. 

Andererseits ist diese bekannte Mitnehmerverbindung nur 
im Neuzustand im wesentlichen spielfrei , da Verschleift 
der Walzbahnen in den Langsnuten bzw. der Kugeln selbst 
35 unweigerlich zu grofierem Spiel dieser Lagerung fuhren 
mui3 . 
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5 Fiir Mitnehmerverbindungen zwischen Wellen und Maben mit 
axialer Verstellmoglicbkeit , die absolut spielfrei sein 
sollen, z.B. fiir langenverstellbare Lenkspindeln von 
Kraf tf ahrzeugen, ist diese bekannte Mitnehmerverbindung 
nicht geeignet. 

10 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 entsprechende Mitnehmer- 
verbindung dahingehend vreiterzuentwickeln, daB unter Bei- 
behaltung ihres einfachen Aufbaus eine vollig spielfreie 
15 Lagerung der Welle gegeniiber der Nabe gewahrleistet ist, 
wobei die Spielf reiheit unabhangig vom Verschleifizustand 
der Mitnehmerverbindung auf rechterhalten werden soil. 

Die erf indungsgemafie Losung dieser Aufgabe erfolgt mittels 
20 der kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 . 

Der EinpreBvorgang der Kugeln fuhrt hierbei zum elastischen 
Einfedern des Wellenteils bzw. zum elastischen Ausfedern 
des Nabenteils , so daB die auf die Kugeln wirkende Vorspann- 

25 kraft zu gleichen Teilen vom Wellen- bzw. Nabenteil aufge- 
bracht wird. Bei Abnutzung der Laufbahnen in den Langs- 
nuten bzw. der Kugeln selbst erfolgt aufgrund des Elasti- 
zitatsverhaltens des Wellen- und des Nabenteils eine 
selbsttatige Nachstellung der Lagerung durch weiteres Aus- 

30 federn des Wellenteils und weiteres Einfedern des Naben- 
teils. 

Urn eine mdglichst gleichmafiige Vorspannkraf t zu erzielen 
ist es vorteilhaft, wenn der Wellenteil bzw. der Nabenteil 
35 Oder ggf . auch beide durch den Einprei^vorgang der Kugeln 
im Bereich ihrer maximalen Biegespannung. plastisch ver- 
formbar sind. Dies dient dariiber hinaus auch der optimalen 
Werkstof f ausnutzung . 

/6 
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5 Die Formgebung der Rohrkorper kann entweder in bereits 
bekannter Weise durch spanlose Umformung von rohr- 
formigen Halbzeugen oder aber durch Verbinden einer oder » 
mehrerer tief gezogener Schalen erfolgen, wobei letztere * 
Moglichkeit bei Verwendung hochfester Bleche aus ferti- 
le gungstechnischen Griinden vorzuziehen ist. 

Im folgenden sind vier Ausf uhrungsbeispiele der erfindungs- 
gemaBen Mitnehmerverbindung anhand einer zeichnerischen 
Darstellung naher erlautert. 

15 

In den Figuren 1 bis 4 ist jeweils ein Querschnitt durch 
eine Mitnehmerverbindung 1,2,3 bzw. 4 dargestellt. Die 
Mitnehmerverbindungen 1 ,2,3, und 4 weisen jeweils einen 
rohrforraigen Wellenteil la, 2a, 3a, bzw. 4a auf , der rait 
20 Abstand von einem zugeordneten Nabenteil lb, 2b, 3b bzw, 
4b umschlossen ist« 

Einander gegenuberliegend sind die Wandungen der Nabenteile 
lb, 2b, 3b und 4b jeweils zur Ausbildung mehrerer Langsnuten 
25 5,6,7 bzw. 8 durch spanlose Umformung nach aufien gewolbt. 

Gegenstiickig zu den Langsnuten 5,6,7 und 8 ist die Wan- 
dung des Wellenteils la. 2a, 3a bzw. 4a jeweils nach innen 
gewolbt, so daS Langsnuten 9,10,11 bzw. 12 gebildet werden. 

30 

Durch die korrespondierenden Langsnuten 5 und 9, 6 und 
10, 7 und 11 sowie 8 und 12 ergibt sich je ein Lagersitz, >i 
in den Kugeln 13 eingepreBt sind. Dabei ist pro Lager- 
sitz ein Satz von mindestens zwei Kugeln 13 erf orderlich, " 
35 Durch den EinpreBvorgang der Kugeln 13 federn die Wellen- 
teile la, 2a, 3a bzw, 4a aufgrund elastischer Eigenver- 
formung starker ein und die zugeordneten Nabenteile lb, 
2b, 3b bzw. 4b starker aus, so da(3 die Kugeln 13 aufgrund 
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5 elastischer Riickverf ormung der Rohrkorper form- und kraft- 
schlussig gehaltert sind. Die hiermit erzielte Spielfrei- 
heit der Mitnehmerverbindungen 1,2,3 bzw. 4, sowohl in 
axialer als auch in radialer Richtung, bleibt durch die 
Aufrechterhaltung der Riickverf ormungskrafte der Rohr- 
10 korper bis zum Erreichen der Verschleiflgrenze der Lage- 
rung erhalten, 

Wahrend die Mitnehmerverbindungen 1,2 iind 3 auf der Basis 
umgeformter Hohlprofile, die als Halbzeug zu erhalten sind, 

15 entstanden sind, bestehen der Wellenteil 4a und der Naben- 
teil 4b der Mitnehmerverbindung 4 aus Halbschalen tiefge- 
zogenen, hochfesten Bleches, die jeweils an Schweifi- 
flanschen 14 unldsbar miteinander verbunden sind. Selbst- 
verstandlich konnen anstelle der Halbschalen auch Viertel- 

20 schalen oder dgl. zur Anwendung gelangen. 

Die erlauterten Ausfiihrungsbeispiele konnen im Hinbiick 
auf die vielfaltigen Moglichkeiten der Formgebung von Mit- 
nehmerkupplungen der erf indungsgemaflen Art nur Anregungen 
25 vermitteln, da diese bei Beriicksichti^ung der nach dem 
jeweiligen Anvrendungszweck variierenden konstruktiven 
Parameter nahezu beliebig modif izierbar ist. 

30 
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